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de simpatoexcitacdo excessiva e o declinio da fungdo miocéardica as-
sociados a essa sindrome. Achados mais recentes também destacam
que a prevengéo da incidéncia de fibrilacdo atrial, induzida pela admi-
nistracdo de estatina em animais enfartados, esta diretamente asso-
ciada a redugéo da inervagéo simpatica do miocardio. No entanto, a
translagao desses achados para seres humanos ainda carece investi-
gacao. Objetivo: Determinar o impacto do tratamento farmacolégico
com estatina sobre a atividade e inervagéo simpatica miocardica de
pacientes com insuficiéncia cardiaca cronica. Método: Analise retros-
pectiva de imagens obtidas através de cintilografia miocardica com in-
fusdo de metaiodobenzilguanidina marcada com iodo-123 (*23-MIBG)
em pacientes do ambulatério de IC/Cardiologia do Hospital Universita-
rio Anténio Pedro. A condicédo de insuficiéncia cardiaca foi estabelecida
de acordo com os critérios de Boston e confirmados com ecodoppler-
cardiografia. Os indices de atividade (taxa de washout) e inervacéo sim-
pética cardiaca (razdo coragao/mediastino) de pacientes submetidos
a tratamento farmacoldgico padrao, porém sem uso prévio de estati-
nas, foram comparados aos obtidos em individuos sob o uso de esta-
tina (sinvastatina). Foi considerado um periodo de tratamento minimo
de 12 meses antes da realizagao da cintilografia. Por caracteristica de
selecdo, a populagéo é virgem de tratamento com betabloqueadores.

Resultados: Diante dos critérios de inclusdo, 11 pacientes compuse-
ram o grupo controle (7 homens e 6 mulheres, classe funcional NYHA
[I-11l, fragé@o de ejegcao 37 + 21%, idade 57 = 6 anos, massa corporal
83 + 18 kg, estatura 164 + 1 cm) e 14 pacientes foram incluidos no
grupo estatina (7 homens e 4 mulheres, classe funcional NYHA -1,
fracdo de ejecao 45 = 19%, idade 53 = 11 anos, massa corporal 83
+ 18 kg, estatura 161 + 1 cm). As distribuigdes de género e classe
funcional foram similares entre os grupos. As caracteristicas antropo-
métricas, a idade e a fragdo de ejecdo também ndo apresentaram
diferencga significativa. Nao foram observadas alteracoes na razéo co-
racao mediastino precoce (convencional 1,68 + 0,22 vs estatina 1,75
+ 0,25, p > 0,05) ou tardia (convencional 1,59 *+ 0,21 vs estatina
1,61 + 0,39, p > 0,05), independente do tratamento. Por outro lado,
0 grupo submetido ao tratamento, que inclui 0 uso de estatinas, apre-
sentou uma menor taxa de washout (29,1 = 2,0%vs 39,2 = 1,0, p
= 0,041) quando comparada ao valor obtido no grupo tradicional.
Conclusao: Estes achados confirmam que, assim como em modelos
experimentais, o tratamento farmacolégico com estatina reduz a ativi-
dade simpatica miocardica de pacientes com insuficiéncia cardiaca.
Por outro lado, ndo hé indicios que esses farmacos exercem impacto
sobre a inervagdo simpética cardiaca em portadores dessa sindrome.
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Introducao: Um parametro importante para a radioprotecéo e
qualidade da imagem cintilografica é a atividade do radiofarmaco ad-
ministrado ao paciente. E frequente obsenvar-se a presenca de residuos
nas seringas ap6s a administragdo, que devem ser conhecidos para
avaliagao de significancia e eventuais corregdes futuras no fraciona-
mento das doses. Objetivo: Avaliar residuos de seringas apds a admi-
nistracao das doses em pacientes dos principais radiofarmacos utiliza-
dos em medicina nuclear: MIBI->°"Tc, MDP->*"Tc, DTPA-*"Tc, DMSA-
9mTe e MAA-9"MTc, Material e métodos: Avaliaram-se os residuos das
seringas de cada um dos principais radiofarmacos administrados aos
pacientes de um servico de medicina nuclear pelo periodo de 6 me-
ses. Parametros avaliados: atividade média administrada, porcenta-
gem residual média na seringa, correlacdo entre o tempo de fraciona-
mento e o residuo da seringa (teste de Pearson) e diferenga quanto ao
tipo de radiofarmaco (teste t Student). Foram utilizadas para a admi-
nistracdo das doses seringas de 3 mL contendo 1 mL do radioférmaco,
scalp, torneira de 3 vias e seringa contendo 5 mL de solucéo fisiologica
0,9% para lavagem. Resultados: As atividades médias administradas
foram: 14,07 mCi para o MIBI-**"Tc; 23,56 mCi para o0 MDP-**"Tc;
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17,62 mCi para o DTPA-**"Tc; 3,10 mCi para 0 DMSA-*"Tc; e 6,71
mCi para 0 MAA-%*™Tc. Os maiores residuos médios remanescentes
ocorreram com 0 MAA-**"Tc (7,6 %) e com 0 DMSA-"Tc (6,30%),
enquanto o0 MDP-2*"Tc (2,76%) e o DTPA-**"Tc (3,45%) apresenta-
ram os menores residuos. O MIBI-**™Tc teve percentual de residuo
intermediario (4,84%). O intervalo médio de tempo entre o fraciona-
mento e a administragao dos radiofarmacos foi 2,4 horas e néo gerou
diferenca estatisticamente significativa nas perdas residuais dos medi-
camentos. Discussao: Dentre as hipoteses, a variagéo significativa de
residuos entre os radiofarmacos poderia ser decorrente das caracteris-
ticas fisico-quimicas de cada substancia gerando diferenca na adsor-
¢éo ao plastico da seringa. A interferéncia do tempo de permanéncia
do medicamento no residuo da seringa poderia ter sido minimizada
pelo procedimento padrao de lavagem das seringas apds a adminis-
tragao para melhor aproveitamento da dose. Conclusao: O MAA-%"Tc
e 0 DMSA-**"Tc geraram residuos superiores a 5%, 0 que merece aten-
¢éo especial, passivel de compensacdo no momento do fraciona-
mento. O intervalo de tempo entre o fracionamento e a administragao
nao gerou impacto nos residuos das seringas. Foi importante o conhe-
cimento dos residuos deixados nas seringas de cada radiofarmaco vi-
sando evitar possiveis prejuizos na qualidade da imagem.
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Introducao: A calcificagdo pulmonar metastética (CPM) é uma
patologia pouco conhecida, associada a uma variedade de condi¢des
benignas e malignas, que cursa com alteracdes do metabolismo do
célcio e fésforo. E geralmente assintomatica e tem evolugao benigna,
mas em alguns casos pode levar a insuficiéncia respiratéria progres-
siva e 6bito. Nao existe um exame de imagem especifico para seu diag-
ndstico e neste sentido as alteragdes observadas pela cintilografia 6s-
sea com metilenodifosfonado marcado com tecnécio-99 metaestavel
(MDP Tc99m) podem ter grande utilidade. Relato de caso: Paciente
do sexo feminino, 47 anos, diagnosticada com cancer de mama, apre-
sentado quadro de dispneia subita. Realizou cintilografia de inalagéo e
perfusdo pulmonar pela probabilidade pré-clinica de embolia pulmo-
nar. O resultado do exame foi de baixa probabilidade para este diag-
nostico. Frente aos exames de laboratdrio, que mostraram hipercalce-
mia e hiperfosfatemia, realizou-se uma cintilografia 6ssea com MDP
Tc99m, que mostrou acimulo anémalo do radiofdrmaco na projecao
de partes moles nos pulmdes, sem outras alteragoes 6sseas, sugerindo
fortemente a presenca de calcificagdes no tecido pulmonar. Discus-
sao: Calcificagdo pulmonar metastética ocorre em doengas que cur-
sam com alteragdes no metabolismo do calcio e fésforo. E mais co-
mum na insuficiéncia renal cronica, mas também é descrita no hiper-
paratireoidismo primario e secundario, hipervitaminose D, sindrome do
leite alcalino e neoplasias 6sseas extensas. Os achados ao raio-X sim-
ples de térax sdo inespecificos, a tomografia computadorizada de alta
resolugdo vem sendo cada vez mais usada no diagnéstico da CPM, no
entanto, diversos padroes tomograficos ja foram descritos. Na cintilo-
grafia 6ssea com MDP 99mTc observa-se acimulo anémalo extrads-
seo do radiotragador na projecao dos pulmaoes; nos locais da calcifica-
¢ao pulmonar estas alteracdes sao vistas, inclusive, nos pacientes que
apresentam raio-X de térax normal. Outra vantagem de se utilizar a
cintilografia éssea esté na sua baixa exposicdo a radiagao, principal-
mente quando comparada a tomografia computadorizada de alta re-
solugao, e a possibilidade de se estudar o corpo inteiro, podendo de-
tectar calcificagdes no estdmago, também comuns nos pacientes com
hipercalcemia. Este trabalho relata um caso de calcificacao pulmonar
metastatica em paciente com hipercalcemia e o estudo cintilografico
com MDP 99mTc identificou a calcificagao no tecido pulmonar e foi
decisivo em esclarecer o quadro de dispneia sUbita apresentado pela
paciente.
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Las técnicas por medicina nuclear tienen una funcién especifica-
mente importante en la prevencion del cancer pues brinda informacion
funcional con alto grado de sensibilidad, asi tenemos a la tomografia
por emision de foton Unico SPECT, que es utilizada para la obtencién
de iméagenes de la funcion de érganos y en oncologia para la deteccion
especifica de tipos de tumores. El Instituto de Investigaciones en Cien-
cias de la Salud (IICS — UNA) es una unidad académica especializada
que depende organicamente de la Direccion General de Investigacion
Cientifica y Tecnolégica de la Universidad Nacional de Asuncion, y se
encuentra orientada principalmente a dar soluciones a problemas prio-
ritarios de salud del pais, por ello la institucion contaba desde 1983
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con un servicio de medicina nuclear, el cual ha sido montado con el
apoyo del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA), en donde
se llevaba a cabo estudios de centellografia 6seos, renales, gastricos,
pulmonares, cardiacos, y del &rea endocrinoldgico, el citado servicio
hoy en dia ya no puede ser ofrecido debido a que la gamma camara
planar de un cabezal con la que se contaba ha cumplido su vida Util,
sin posibilidad de poder ser reemplazado desde el 2010, hasta que
nuevamente con el apoyo del OIEA ,y teniendo como contraparte al
IICS — UNA, se ha podido concretar la aprobacion del Proyecto Nacio-
nal Fortalecimiento de la Medicina Nuclear en las dreas de diagnostico
y terapias del Paraguay. El Proyecto tiene como objetivo mejorar la aten-
cion de los pacientes con cancer, enfermedades cardiacas y otras
patologias prioritarias en Paraguay, a través del fortalecimiento de las
técnicas de medicina nuclear y del mejoramiento en la calidad de los
servicios diagndsticos y de la capacitacion de recursos los productos
de radiofarmacia. Humanos en el ambito de la medicina nucleary la
radiofarmacia contempla en este Proyecto la formacién de un médico
nuclear, un radiofarmacéuta, un radioquimico, un fisico médico y un
ingeniero biomédico. La tecnologia nuclear especifica consiste en la
incorporacion de una gamma cédmara de dos detectores, de angulo
variable, para la realizacion de estudios de medicina nuclear incluyendo
estudios: dindmicos, estéaticos, cuerpo entero, tomograficos y sincroni-
zados, utilizando isétopos de baja, media y alta energia, para diagnos-
tico temprano y seguimiento de pacientes con cancer, enfermedades
cardiovasculares y otras patologjas prevalentes en el Paraguay . El Pro-
yecto tambien comprende el desarrollo de un servicio de radiofarmacia
hospitalaria de nivel operativo llla y lllb (segln las categorias incluidas
en la publicacion 1342 del OIEA “Operational Guidance on Hospital
Radiopharmacy”) con el objetivo de preparar radiofarmacos para apli-
caciones diagndsticas y terapéuticas, a partir de ingredientes y de ra-
diontclidos o por medio de la modificacion de trazadores (kits) comer-
cialmente disponibles. El Proyecto se encuentra en plena consonancia
con las prioridades nacionales del sector de la salud y responde a una
necesidad claramente identificada y se espera que contribuya a la
solucion de algunos de los problemas de salud humanos del sector de
la poblacion que més lo necesita. La Unidad de Medicina Nuclear y
Radiofarmacia se esta construyendo de acuerdo a las especificacio-
nes técnicas nacionales establecidas por el Ministerio de Salud y si-
guiendo las especificaciones internacionales con el apoyo del OIEA.
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Geradores de radionuclideos sdo importantes sistemas de pro-
ducéo local que podem economicamente fornecer radiois6topos para
diagndstico e terapia, atendendo as demandas de radiofarmacias hos-
pitalares e centralizadas. O gerador de radionuclideo mais utilizado para
aplicacdes clinicas é o gerador de molibdénio-99/tecnécio-99m (*°*Mo/
9MTe). Essa ampla utilizacao do ®°™Tc esté relacionada a diversos fato-
res, incluindo: decaimento com a emissao gama de energia de 140
keV, o tempo de meia-vida fisica de 6,01 horas e ndo emissao de
radiagéo corpuscular. Em 2008, com o inicio da crise de abastecimento
mundial de ®*Mo, o Brasil criou o projeto de construgéo do reator mul-
tipropdsito brasileiro (RMB), com o objetivo maior de nacionalizar a
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producéo dos radioisétopos de interesse, em particular buscando a
autossuficiéncia na producao de ®Mo. A fissao nuclear do 2*°U de baixo
enriquecimento isotépico (LEU) é a rota de producédo escolhida e a
separagao e purificacdo do %Mo produzido por esta rota pode ser feita
de duas formas: pela dissolugéo basica e dissolucdo acida dos alvos.
0 Centro de Radiofarmacia do IPEN-CNEN/SP estuda o processo de
dissolucao acida dos alvos de LEU (Cintichem modificado), seguindo
inicialmente o trabalho desenvolvido no Laboratério de Argonne (EUA).
Embora este processo seja um método de producéo j& desenvolvido,
0 projeto no Brasil tem como meta uma produgéo de %Mo ainda néao
alcancada por nenhum pais (37 TBq de %Mo no fim do processo).
Para tanto, a adaptacao e melhoria no processo estao sendo estuda-
das e desenvolvidas. Ap6s a dissolugéo acida do alvo de uranio meta-
lico, o molibdénio € inicialmente precipitado seletivamente (etapa ) e
posteriormente purificado em colunas cromatogréficas (etapa Il). O
processo Cintichem modificado faz uso de duas colunas cromatografi-
cas, em sequéncia, para a purificacdo da solugéo de %Mo, usando os
materiais carvao ativado e hidréxido de zircdnio. O objetivo deste traba-
Iho é apresentar os resultados da purificagéo do %Mo em colunas cro-
matograficas (etapa Il) contendo 6xido de titanio (TiO,) como material
adsorvedor. Nesta etapa foram estudados: a capacidade de adsor¢ao
do Ti02; solugao de condicionamento da coluna, acido cloridrico (HCI
0,1 molL™) e 4cido nitrico (HNO3 0,1 molL™) e o perfil de eluicao e/ou
retencéo de ®°Mo, 1311, 125" Te, 957r e °"/103Ry, A capacidade de adsor-
¢éo do TiO, foi satisfatéria (80 mg de Mo/g de TiO,). Os resultados
obtidos com as solugdes de HCl e HNO; néo foram significativamente
diferentes, sendo eluidos 84,4% e 87,3% de **Mo, respectivamente.
Nos dois casos houve retengéo de 100% do %Mo para posterior elui-
¢éo. Os elementos contaminantes também foram eluidos, em torno
de 50% de eluigéo, sendo que o iodo € o que se mostrou de mais dificil
separacgao. Pode-se concluir que o TiO, pode ser um dos materiais
adsorvedores de escolha para a montagem de colunas de purificacao
no processo de dissolugéo acida dos alvos de LE?5U.
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A medicina nuclear (MN) trata-se de um dos métodos de diag-
nostico por imagem mais importantes nos dias atuais, em virtude de
algumas caracteristicas apresentadas, como acuracia, precisao e pre-
cocidade no diagnéstico de importantes doengas, como o cancer e
disfungdes neuroldgicas e cardiacas. Essa especialidade utiliza a ad-
ministragao de radiofdrmacos no paciente para a aquisicdo de ima-
gens funcionais das diversas estruturas do corpo humano. A Resolu-
¢éo da Diretoria Colegiada (RDC) n°® 38 da Agéncia Nacional de Vigi-
lancia Sanitaria (Anvisa) instituiu a obrigatoriedade da realizagéo do
controle de qualidade (CQ) do eluato dos geradores e radiofarmacos
conforme as recomendagdes instituidas pelos fabricantes a todos os
servicos de MN brasileiros. O objetivo da pesquisa € verificar se 0 CQ
dos radiofarmacos marcados com ®™Tc é realizado no servigo de medi-
cina nuclear in vivo da Grande Floriandpolis escolhido para a pesquisa.
A pesquisa é caracterizada como de abordagem quantitativa com co-
leta de dados documental. A populagao da pesquisa consiste nos CQs
realizados nos radiofarmacos %°"Tc-MDP °™Te-MIBI e **™Tc-ECD du-
rante o periodo de abril de 2012 a abril de 2013. Os resultados dos
CQs foram coletados no arquivo da fisica médica do proprio local de
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estudo. Ao todo, foram analisados 72 CQs do *™Tc-ECD, 130 do **™Te-
MDP e 288 do **™Tc-MBI. A elui¢ao do gerador e a marcagéo dos ra-
diofarmacos sao realizados de acordo com as recomendacdes do fa-
bricante dos produtos. O CQ dos radiofarmacos é realizado pelo método
de cromatografia em papel, verificando-se somente o percentual de
pureza radioquimica (PRQ) do radiofarmaco. A verificagéo do pH dos
radiofarmacos e o CQ do eluato do gerador de **Mo/*°™Tc n&o é reali-
zado na instituicado pesquisada, como institui a RDC n® 38 da Anvisa.
Quanto a PRQ dos radiofarmacos **™Tc-MDP, ®*™Tc-MIBI e °™Tc-ECD,
verificou-se que a grande maioria dos resultados obtidos na instituicéo
esta de acordo com os niveis estabelecidos pelo fabricante, estando
acima de 90% de eficiéncia de marcagéo, sendo que realizamos os
calculos da média e desvio-padrao dos resultados da eficiéncia de
marcagao dos radiofarmacos, os quais foram 99MTe-MDP (99,29 e +
0,87%), *°"Tc-MIBI (98,19 e = 0,58%) e *™Tc-ECD (99,38 e =
1,17%). Visto que as imagens de MN dependem da administragao de
um radiofarmaco no paciente e que a preparacao deste radiofarmaco
trata-se de um processo sujeito a falhas, é extremamente importante
a adogédo de um programa de CQ dos radiofarmacos pelo servico de
MN. Com base nos resultados obtidos com a realizagéo dessa pes-
quisa, sugerimos que, além do percentual de PRQ, também seja rea-
lizada a verificagéo do pH do radiofarmaco. Além disso, sugerimos tam-
bém a realizagao do CQ do eluato dos geradores de *°*Mo/**MTc.
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0 radioisétopo mais utilizado em procedimentos diagnésticos em
medicina nuclear é o ®™Tc. A ampla utilizagao de radiofarmacos com
99MTc esté relacionada a diversos fatores. O mais importante deles é
seu modo de decaimento favoravel, que inclui a emissdo gama de
energia monocromatica de 140 keV, ideal para aquisigéo de imagens
cintilograficas, assim como o curto tempo de meia vida de 6,01 horas,
acompanhado por um relativamente baixo nivel de radiagéo néo pe-
netrante. Em 2008, com o inicio da crise de abastecimento mundial
de ®*Mo, o Brasil criou o projeto de construgao do reator multipropdsito
brasileiro (RMB), com o objetivo maior de nacionalizar a produgéo dos
radiois6topos de interesse nas aplicacdes de salde, em particular
buscando a autossuficiéncia na producao de **Mo. A fissdo nuclear do
235 foi a escolhida, pois disponibilizara o **Mo com a qualidade e ati-
vidade especifica necesséarias para o preparo dos geradores de **Mo-
99MTe. A separacéo e purificacao do ®*Mo produzido pela fissao do 23°U
tem duas rotas principais: a dissolugéo bésica e a dissolucdo acida de
alvos de 235U de baixo enriquecimento isotépico (LEU). Os resultados
apresentados neste trabalho referem-se a dissolugéo &cida desenvol-
vida no Centro de Radiofarmacia do IPEN-CNEN/SP, seguindo inicial-
mente o trabalho desenvolvido no Laboratério de Argonne (EUA).
Embora o processo de dissolucdo &cida dos alvos de LEU (Cintichem
modificado) seja um método de producdo de %Mo desenvolvido, o
projeto no Brasil tem como meta uma produgéo de %Mo ainda néo
alcancada por nenhum pais (37 TBq de %Mo no fim do processo).
Para tanto, a adaptagéo e melhoria no processo esté sendo estudada
e desenvolvida. O objetivo deste trabalho é apresentar os resultados
da precipitacdo do %Mo com o agente precipitante seletivo 1-10-fe-
nantrolina. Apos a dissolucdo acida do alvo de uranio metalico, 0 mo-
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libdénio € inicialmente precipitado seletivamente (etapa |) e posterior-
mente purificado em colunas cromatograficas (etapa Il). Na etapa |
foram estudadas as seguintes variaveis de precipitagao, visando obter
a maior eficiéncia de precipitagao de molibdénio com menor teor de
contaminagao: relagdo molar Mo/reagente de precipitagéo, veiculo do
agente precipitante, influéncia da presenca de agente oxidante, tem-
peratura de precipitacdo, agitagao da solugao de precipitacdo, veloci-
dade e ordem de adicao dos reagentes, tempo de formagéo do preci-
pitado, meios de filtragao e velocidade e temperatura de filtragdo. Os
resultados demonstram que o novo agente precipitante utilizado para
a separacao inicial do %Mo é tao ou mais eficiente do que a a-benzoi-
noxima — agente precipitante utilizado no processo Cintichem. A filtra-
¢ao do precipitado e a posterior recuperagéao do %Mo mostraram ser
mais eficientes utilizando a 1-10-fenantrolina.

-409-
INTERCOMPARAGAO DA QUANTIFICAGAO DE IMAGENS EM CEN-
TROS DE MEDICINA NUCLEAR DA AMERICA LATINA. RESULTADOS
PRELIMINARES.

Mariella Teran®; Marco A. Coca?; Leonel A. Torres?; Jorge Castillo?; Lorena
Pozzo®; Alexandre Telles Garcez*; Maria A. Langhain®.

1 Facultad de Quimica/Udelar — Montevideo, Uruguay; 2 Centro de In-
vestigaciones Clinicas — La Habana, Cuba; 8 Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (IPEN) — Sdo Paulo, SR, Brasil; 4 Instituto do
Cancer de Séo Paulo (Icesp) — Séo Paulo, SP. Brasil; °® Centro de Medi-
cina Nuclear-Hospital de Clinicas/Udelar — Montevideo, Uruguay.
E-mail: mteran@fq.edu.uy.

Este trabalho apresenta os resultados preliminares obtidos para
o0 projeto de pesquisa coordenado da Agéncia Internacional de Energia
Atomica “CRP E2.10.07 — Development of quantitative nuclear medi-
cine imaging for patient specific dosimetry”. O objetivo é o de harmoni-
zar 0s protocolos de quantificacdo de imagens para estimar a dose em
pacientes submetidos a terapias sistémicas com radiofarmacos. O 3|
€ o radionuclideo mais usado em nossa regjdo e no mundo em terapias
associadas principalmente a doengas malignas da tireoide. Apesar de
seu prolongado tempo de uso, os pacientes sao tratados em sua
maioria com doses fixas sem planejamento prévio. Entretanto, a esti-
macao individual da dose garante efeitos secundarios menores e maior
efetividade da terapia. Um dos métodos possiveis para determinar a
dose individual preconiza a administragcéo de doses tragadoras e o
estudo da biocinética do 3! para cada paciente. Para realizar este
estudo é imprescindivel contar com procedimentos operacionais con-
fidveis e equipamentos calibrados. Nosso trabalho foi realizado com
fontes de '33Ba calibradas e doadas a cada pais participante pelo
National Institute of Standards and Technology (NIST), EUA, dentro do
escopo do projeto mencionado. Este radionuclideo foi escolhido devido
& sua energia de decaimento ser proxima & do 3. Cada pais recebeu
quatro fontes de ***Ba de 2, 4, 6 e 23 mL (1, 2, 3 e 4, respectiva-
mente). A atividade de cada fonte foi mensurada em camaras de ioni-
zacéo e camaras de cintilacdo. A fonte de 4 mL foi tida como referéncia
para calcular o fator de calibracdo em cps/MBq nas camaras de cinti-
lagdo. Foram obtidas imagens planares e de SPECT das fontes inseri-
das em um phantom cilindrico, do tipo Jaszczak, preenchido com agua.
Todas as medicoes foram feitas trés vezes. Os equipamentos usados
foram: duas camaras de cintilagédo Nucline Spirit DH-V, Mediso-Hungria
(Cuba e Uruguay) e uma Symbia T16, Siemens (Brasil). As imagens
adquiridas foram corrigidas por espalhamento, atenuagao e decaimento
antes da quantificagéo. A seguir sdo mostrados os resultados das me-
digbes planares dos trés paises. Foram calculados, para cada fonte: a
atividade média, o desvio-padrao e o erro relativo (%) em relagéo a

Radiol Bras. 2013 Set;46(Suplemento n® 1):1-195

medida da atividade obtida com as camaras de ionizagdo. Os dados
sao apresentados em ordem crescente de volume das fontes. Cuba:
1- (0,42 = 0,02) MBq, 7%; 2 — (1,03 = 0,01) MBq, 18%; 3 —
(1,26 = 0,03) MBq, 21%; 4 — (1,18 = 0,02) MBq, 20%. Brasil: 1 —
(1,36 = 0,06) MBq, 25%; 2 — (2,82 + 0,15) MBq, 29%; 3 — (2,93
+ 0,31) MBq, 10%; 4- (4,53 + 0,91) MBq, 5%. Uruguay: 1 - (0,73
+ 0,01) MBq, 27%; 2 - (1,19 = 0,01) MBq, 21%; 3 - (1,22 =
0,08) MBq, 5%; 4 — (1,06 = 0,03) MBq, 52%. Estes resultados
mostram variagdes importantes entre os equipamentos e protocolos
usados, corroborando a necessidade de harmonizacdo regjonal para
estabelecer medigdes dosimétricas confidveis e reprodutiveis.

-460-
PESQUISA DE VIABILIDADE TUMORAL COM TALIO 201 NO DIAG-
NOSTICO DE LEUCEMIA LINFOMA DE CELULAS T DO ADULTO:
RELATO DE CASO COM IMAGENS INTERESSANTES.

Thaisa Resende Azevedo; Heloisa Helena Cavallari; Vinicius Capistrano
Ferreira; Renata Moreira; Sonia Marta Moriguchi; Seizo Yamashita; Maria
Aparecida Domingues; Katia Hiromoto Koga.

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”-Unesp — Bo-
tucatu, SR, Brasil.
E-mail: thasinharesende@hotmail.com.

Introducao: A leucemia linfoma de células T do adulto (LLTA) é
um tipo raro de linfoma relacionado a infecgao pelo virus T-linfotrépico
humano tipo 1 (HTLV-1), com apenas 2% a 5% dos pacientes infecta-
dos desenvolvendo LLTA. O quadro clinico inclui lesdes cutaneas, linfa-
denomegalias, lesoes viscerais multiplas (hepatoesplenomegalia e in-
filtragéo pulmonar), lesdes dsseas e linfocitose. O diagndstico de LLTA
comumente é feito durante a agudizagao do quadro, apés confirmacéo
de sorologja positiva para HTLV-1. O tratamento com esquema quimio-
terdpico pode melhorar a qualidade de vida, porém os pacientes apre-
sentam progndstico reservado e recidivas. Histéria clinica: Paciente
do sexo feminino, 67 anos, professora aposentada, procedente de
Paranapanema, SP, acompanhada desde 2007 por neuralgia herpé-
tica com acometimento de plexo braquial e paralisia facial direitos. Tra-
zida ao servico para atendimento de urgéncia com quadro subito de
vertigem, confusdo mental e crise convulsiva ténico-clonica generalizada
e hemiplegia direita. Iniciou investigagdo com tomografia computado-
rizada (TC) de cranio, que evidenciou processo expansivo em regiao
frontoparietal esquerda, formagéo nodular com realce em hemisfério
cerebelar esquerdo e lesoes liticas em calota craniana. Os exames la-
boratoriais apresentavam leucocitose, alteragao da funcéo hepética e
sorologja positiva para HTLV-1. As hipdteses diagnésticas foram neuro-
toxoplasmose ou neoplasia primaria do sistema nervoso central. ATC
de torax foi sugestiva de metdastase linfangitica e adenomegalia axilar,
e a TC de abdome evidenciou adenomegalia inguinal. Realizou cintilo-
grafia de perfusao cerebral ECD-**"Tc com hipoperfusao na regiao fron-
toparietal esquerda e pesquisa de viabilidade tumoral com talio-201
confirmando viabilidade tumoral em regiao frontoparietal e em cerebelo
a esquerda, além de acometimento de linfonodos axilares, iliacos e
inguinais bilaterais. A paciente foi submetida a biépsia de linfonodo
cervical, medula dssea e figado, com diagnostico de LLTA. Indicada
radioterapia em sistema nervoso central, devido a répida progressao
do quadro neuroldgico, e tratamento quimioterapico especifico. Comen-
tarios: A raridade da LLTA e a dificuldade do diagndstico inicial séo os
maiores obstaculos no manejo desta patologja. A pesquisa de viabili-
dade de tumoral com télio-201 foi de grande relevancia neste diag-
ndstico, evidenciando as cadeias linfonodais acometidas, bem como
a extensao da leséo neoplasica viadvel em regiéo frontoparietal correla-
cionada com a cintilografia de perfuséo cerebral ECD-%"Tc.
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-515-
PESQUISA DO LINFONODO SENTINELA E MARCAGAO RADIOA-
TIVA DE LESAO OCULTA (SNOLL) EM PACIENTE GESTANTE COM
CARCINOMA DUCTAL INVASIVO.

Milena Araujo Aguiar; Marcelo Moreira Silva; Rafael Ramalho Silva;
Kassia Helen Silva; Luciano Carvalho Agrizzi; Fiorella Menegatti Marino;
Karina Mosci; Alaor Barra Sobrinho.

IMEB — Brasilia, DF, Brasil.
E-mail: marceloms_med@yahoo.com.br.

Introdugéao: A abordagem do cancer de mama em paciente ges-
tante deve ser cautelosa devido a exposigao radioativa. Objetivo:
Relatar a realizagao de pesquisa do linfonodo sentinela e marcagao
radioativa de lesdo oculta (SNOLL) em paciente gravida. Materiais e
métodos: Paciente do sexo feminino, 40 anos, G3P2A0, no terceiro
trimestre da gravidez detectou lesao suspeita a ultrassonografia. Rea-
lizada bidpsia, confirmou-se carcinoma mamario ductal invasivo, sub-
tipo luminal-B. A marcagao da lesao foi guiada por ultrassonografia
utilizando macroagregado de albumina marcado com tecnécio-99m
(MAA-*"Tc), e a localizagao do linfonodo sentinela (LS) mediante a
injecéo intradérmica periareolar de fitato-%°™Tc. Realizou-se ressecgao
cirlrgica segmentar da mama utilizando a técnica de cirurgia radio-
guiada. Resultados: A avaliagdo dosimétrica, da técnica SNOLL, de-
monstra seguranga com minimas doses absorvidas. Nao esta bem es-
tabelecida a realizagdo de SNOLL em gestantes, por falta de informa-
¢éo sobre a seguranga para o feto, assim o esvaziamento axilar é ado-
tado na maioria dos casos. Alguns estudos demonstram que a dose
de radiagéo para o feto € minima, permitindo considerar a realizagéo
de SNOLL durante a gestacdo. No caso da paciente, estima-se que a
dose total absorvida esta em torno de 102,1 microGray. A dose de
radiacao indutora de malformacoes e problemas no sistema nervoso
central tem o limiar entre 200-200 mGray. Com doses fetais de 10mGy,
o risco de leucemia e de cancer pode ser maior que 1,4 (aumento de
40% da incidéncia normal). A dose total estimada absorvida pelo feto,
do nosso caso, foi baixa o suficiente para que nao aumentasse signi-
ficativamente o risco de efeitos radioinduzidos. A utilizagao do corante
vital é contraindicada na gravidez; em contrapartida, o uso de coldides
impede que o material alcance a circulagdo. O tamanho das particulas
do MAA-*"T¢ garante a retencéo no local da injegao. O anatomopato-
l6gico da pega cirdrgica constatou carcinoma ductal infiltrante de mama
esquerda associado a carcinoma intraducto de alto grau, sem compro-
metimento linfonodal, confirmando o estadiamento pT1;NO;MO. Con-
clusao: O uso da técnica SNOLL pode ser aplicado com seguranga
durante a gestacao e permite cirurgia conservadora, reduzindo o risco
de trabalho de parto prematuro e abortamento espontaneo, além de
diminuir a morbimortalidade materno-infantil, garantindo que o feto nao
esté sujeito aos efeitos estocasticos da radiagéo.

-517-
FALSO-POSITIVO INCOMUM EM CINTILOGRAFIA OSSEA (MDP-
99M7c)NO RASTREIO DE METASTASES OSSEAS.

Rafael Ramalho Silva; Marcelo Moreira Silva; Milena Araujo Aguiar;
Kassia Helen Silva; Luciano Carvalho Agrizzi; Alaor Barra Sobrinho; Lu-
ciano Monteiro do Prado Junior; Leonardo Fonseca Monteiro do Prado.
IMEB - Brasilia, DF, Brasil.

E-mail: marceloms_med@yahoo.com.br.

Objetivo: Demonstrar, para a comunidade médica, artefato de
imagem em concentracao de MDP-°"Tc em uma regiao de infarto ce-
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rebral. Introducéo: A cintilografia dssea/MDP-°"Tc permite deteccao
de doenca dssea focal e € uma ferramenta Util na detecgao precoce
de metastase 6ssea, mesmo em pacientes assintomaticos. Contudo,
o0 MDP pode se concentrar em outras estruturas que nao o esqueleto.
Materiais e métodos: Relata-se caso de uma paciente de 56 anos
com diagndstico de cancer de mama, em controle cintilografico para
metéstase 6ssea. Durante a realizacao da cintilografia dssea/MDP->""Tc
detectou-se lesdo hipercaptante na regido temporoparietal direita, Umero
direito, manubrio esternal e 9° arco costal direito que ndo estavam no
estudo prévio, e foram consideradas sugestivas de implantes secun-
darios. Prosseguindo investigagéo de metastase cerebral, foram realiza-
das ressonancia magnética e tomografia computadorizada de cranio,
que revelaram area de encefalomalécia cortical subcortical acometendo
lobo parietal, insular, parte dos lobos frontais e temporal direito, asso-
ciada a areas de hipersinal em T1 na camada cortical desses lobos.
N&o se observou restrigdo a difusdo nas respectivas regides. Concluiu-
se tratar de evento isquémico cronico no territério de artéria cerebral
média direita, associado a necrose laminar cortical. Discussao: Ape-
sar do conhecimento dos pitfalls mais comuns na cintilografia 6ssea,
eles continuam a ocorrer de forma inesperada na nossa pratica. O reco-
nhecimento dessas “anormalidades” permite a identificagao e, assim,
aquisicdes mais apropriadas (ex.: SPECT/CT) e investigacdes subse-
guentes com outras técnicas adequadas. O deposito de célcio em te-
cidos moles pode ser encontrado em uma grande variedade de pato-
logias (isquémicas, necrose tecidual, hipercalcemias de causas varia-
das, além de calcificagdo metastatica em faléncia renal). Isto permite
inferir a possibilidade de concentragao do MDP em qualquer tecido do
corpo, como, por exemplo, no tecido cerebral isquémico. Conclusao:
A cintilografia éssea € um exame de alta sensibilidade e baixa especi-
ficidade. Dessa forma, € importante sempre o conhecimento da histé-
ria patolégica pregressa dos pacientes para permitir o reconhecimento
dos pitfalls e aumentar a acuracia diagnostica do exame.

-685-
CONCENTRATION OF ®°™Tc-PERTECHNETATE ELUTED FROM ALU-
MINA-BASED CHROMATOGRAPHIC %°Mo/°°™Tc GENERATOR.

Katia Noriko Suzuki®; Alfredo Victor Bernedo Bellido?; Ricardo Tadeu
Lopes®; Joao Alberto Osso Junior®.

1 Universidade Federal do Rio de Janeiro — Rio de Janeiro, RJ; % Univer-
sidade Federal Fluminense — Niterdi, RJ; 3 Instituto de Pesquisas Ener-
géticas e Nucleares — Sao Paulo, SE, Brasil.

E-mail: norisuzuki6@yahoo.com.br.

The Radiopharmacy Center (CR) of the IPEN-CNEN/SP routinely
produces alumina based chromatographic ®*Mo/*°™Tc generators with
imported fission produced **Mo and also developed a gel type chroma-
tographic generator of MoZr with ®Mo produced by the **Mo (n, y)**Mo
reaction that occurs at the IEA-R1m nuclear reactor. Systems of post-
elution concentration were developed for the attainment of a high enough
99mTc radioactive concentration for the gel generator. Due to the world-
wide crisis that affected the ®*Mo supply in 2009 and the certainty of a
new crisis in the following years, there is a strong need for developing
alternative technologies for the production of **Mo/*®™Tc generators using
%Mo produced by non-fission routes or for developing a suitable method
for extending the life of the generator. The aim of this work was the
development of a concentration system for 99mTc eluted from the alu-
mina based chromatographic generators in order to extend the useful
life of these generators. The methodology was the same developed for
the gel generator, a tandem system consisting of an Ag cation exchange
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cartridge followed by an anionic exchange cartridge. The results showed
that a concentration factor of 5.3 can be achieved for the elution of
99mTe with 2 mL of 0.9% NaCl using the proposed tandem system.

-747-
CINTILOGRAFIA OSSEA DE PACIENTE PORTADOR DE HIPOCON-
DROPLASIA.

Luciano Carvalho Agrizzi; Milena Araujo Aguiar; Marcelo Moreira Silva;
Rafael Ramalho Silva; Kassia Helen Silva; Karina Mosci; Alaor Barra
Sobrinho; Luciano Monteiro do Prado Junior.

IMEB - Brasilia, DF, Brasil.
E-mail: agrizzi_dp@yahoo.com.br.

Objetivo: Avaliar e demonstrar padrao cintilografico de paciente
portador de hipocondroplasia, associado a alteragoes patoldgicas, di-
fundir informacdes que poderao ser comparadas com casos similares.
Resumo: Hipocondroplasia é um tipo de nanismo que se caracteriza
pelo crescimento anormal do esqueleto, resultando em individuos de
baixa estatura e com membros desproporcionalmente pequenos. Esta
condodistrofia distingue-se da acondroplasia devido aos achados cli-
nicos e radiolégicos. Na hipocondroplasia a pelve € normal, a porgédo
proximal da fibula ndo é estendida e as complicagdes neuroldgicas que
podem ocorrer na acondroplasia dificilmente estao presentes. O for-
mato da cabega ndo é afetado. Ja os dedos s&o curtos, mas as maos
nao apresentam formato de tridente. A configuragao vertebral ocorre
de forma semelhante em ambos os casos. A paciente em questdo é
do sexo feminino, 43 anos, pesa 47 kg, tem 1,32 m de altura. Historia
pregressa de fraturas frequentes desde os 6 anos, relacionada a pe-
quenos traumas (fragilidade 6ssea/osteoporose), com queixa de dores
intensas nos membros inferiores. Realizada cintilografia 6ssea com fluxo
dos membros inferiores, sem alteracoes, as imagens tardias revelaram
hipercaptacoes de grau moderado/acentuado nas cabegas umerais,
esterno, espinhas iliacas, articulagoes sacroiliacas, coluna lombossacra
(L5/S1), articulagdes coxofemorais e joelhos. Observam-se também
hipercaptacoes focais no ter¢o médio femoral esquerdo e terco médio
das tibias, as quais podem estar relacionadas a fratura. Nota-se ainda
deformidade nos joelhos (geno varo). Conclusao: O estudo em ques-
tao revelou um padrao cintilografico caracteristico, relacionado com a
patologia descrita. Comparagdes com outros exames de paciente com
essa condrodistrofia seriam de fundamental importancia para estabe-
lecer e favorecer achados incidentais e fornecer informacoes pertinen-
tes aos padroes de hipercaptagdes osteoblasticas caracteristicas.

Painéis Eletronicos

-163-
O PAPEL DA MEDICINA NUCLEAR NA SINDROME DE KLIPPEL-TRE-
NAUNAY-WEBER: ESTUDO DE DOIS CASOS.

Paulo Gustavo Lacerda; Vanessa Albuquerque Bernardo; Mayra Lorena
Moreira; Leonardo Paulo Rocha Dilourenco; Michel Pontes Carneiro;
Margarida Maria Camoes Orlando; Jorge Wagner Esteves da Silva.
Hospital Universitario Pedro Ernesto-UERJ — Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
E-mail: paulogustavoOO@gmail.com.

A sindrome de Klippel-Trenaunay (SKT) foi primeiramente descrita
em 1900 por dois médicos franceses, Klippel e Trenaunay, consistindo
em uma triade: malformacdes capilares cutdneas em manchas de vi-
nho do porto, veias varicosas e hemi-hipertrofia de ossos e tecidos
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moles. Diferencia-se da sindrome de Klippel-Trenaunay-Weber (SKTW)
pelas malformagoes arteriovenosas presentes nesta. Apresenta-se
mais ao nascimento, infancia ou adolescéncia e caracteriza-se pelo
acometimento unilateral de membros inferiores, sendo observado en-
volvimento pélvico e/ou abdominal e/ou toracico nos casos mais avan-
cados. Método: Observamos a ocorréncia da SKTW/SKT em dois ca-
sos. Ambos passaram por avaliagdo cintilogréfica com hemacias mar-
cadas com tecnécio-99 metainstavel, um com avaliagdo complemen-
tar através de linfocintilografia com Dextran 500-tecnécio-99 metains-
tavel de membros inferiores e outro com cintilografia de perfusao pul-
monar. Um dos pacientes foi submetido a estudo tomografico compu-
tadorizado de abdome/pelve e torax. Discussao: O presente estudo
se propde a identificar achados cintilograficos (linfocintilografia e pes-
quisa de corpo inteiro com hemacias marcadas, além de cintilografia
de perfusao pulmonar) e demonstrar a sensibilidade do rastreamento
de corpo inteiro com hemacias marcadas->°"Tc em detectar focos das
malformagdes capilares e arteriovenosas, além de descartar o acome-
timento de vasos linfaticos principais e excluir extravasamento linfatico
através de linfocintilografia, sendo ainda comparados os achados to-
mograficos com os cintilograficos de um dos pacientes. Um deles apre-
sentou envolvimento restrito ao membro e o outro demonstrou aco-
metimento toracico e abdominal. Conclusao: A avaliagdo com hema-
cias marcadas se mostrou um método nao invasivo e seguro na iden-
tificagdo de areas de malformagdes capilares e arteriovenosas em
ambos os pacientes. Dessa forma, o método pode ser usado como
ferramenta de screening na identificacao dessas lesoes, além de aju-
dar a direcionar &reas para estudos complementares radiologicos (ar-
teriografia, angiotomografias, angjiorressonancia e até mesmo ultras-
sonografia com Doppler).

-166-
XANTOGRANULOMATOSE RENAL: AVALIAGAO DA FUNGAO RENAL
PELA CINTILOGRAFIA.

Paulo Gustavo Lacerda; Vanessa Albuquerque Bernardo; Mayra Lorena
Moreira; Leonardo Paulo Rocha Dilourenco; Michel Pontes Carneiro;
Margarida Maria Camoes Orlando; Jorge Wagner Esteves da Silva.

Hospital Universitario Pedro Eresto-UERJ — Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
E-mail: paulogustavoOO@gmail.com.

Pielonefrite xantogranulomatosa (PXG) é uma rara complicagéo
de infeccao urinaria cronica caracterizada pela destruicdo supurativa
granulomatosa do parénquima renal, e embora a sua origem seja des-
conhecida, ela se apresenta frequentemente associada a nefrolitiase
0U processos obstrutivos. Foi descrita, pela primeira vezem 1916, por
Schlazenhaufer, como uma condigao infecciosa cronica, incomum e
grave do rim. Esté associada a formagao de granulomas, abscessos e
células com inclusoes lipidicas, chamadas de células espumosas ou
xantomatosas. Histologicamente, observam-se aciimulos de macréfa-
gos mononucleares repletos de lipidios, entremeados por infiltragéo
difusa de plasmdcitos, linfocitos e células gigantes que substituem o
parénquima renal e tecidos adjacentes. Acomete predominantemente
adultos entre a 52 e 72 décadas de vida, com maior frequéncia em
mulheres de meia-idade. E uma condigéo de dificil diagndstico, princi-
palmente com tumores renais, devido a sua apresentagao clinica se-
melhante, com anorexia, perda de peso, massa abdominal palpavel e
dor lombar. O objetivo do presente trabalho é relatar um caso de pielo-
nefrite xantogranulomatosa, o qual passou por avaliagéo cintilogréfica
renal, e demonstrar o papel da medicina nuclear na avaliacao da fun-
¢éo renal e planejamento terapéutico.
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Temas Livres

-241-
DETERMINAGAO DA PUREZA RADIONUCLIDICA DO ®¢Ga POR FI-
TAS CROMATOGRAFICAS.

Tania de Paula Brambilla; Jodo Alberto Osso Junior.

IPEN — S&o Paulo, SR, Brasil.
E-mail: taniabrambilla@yahoo.com.br.

0 %8Ga é um radionuclideo promissor na area de medicina nuclear
para aplicagdo na técnica de tomografia por emissao de pdsitron. Pos-
sui meia vida fisica de 68 minutos e decai 89% por emissao de posi-
trons (1,92 MeV) e 11% por captura eletronica para o ®8Zn, que é um
elemento estavel. E obtido através de um sistema de gerador ®Ge/%8Ga,
caracteristica importante, que o torna independente de se ter um ciclo-
tron proximo ao centro clinico. Atualmente, os radiofarmacos mais proe-
minentes preparados com ®8Ga sao o ®Ga-DOTATOC e o ®Ga-DOTA-
NOC, indicados para localizagao de tumores neuroendécrinos. O me-
todo tradicional de andlise da pureza radionuclidica do ®Ga depende
do decaimento total da atividade da amostra para uma posterior recon-
tagem ap0s 24 horas da eluigao. Um sistema cromatografico de fitas
que separe com eficiéncia esses dois radionuclideos proporciona uma
anélise da contaminagéo do ®8Ge mais rapida, comparada ao método
tradicional, levando-se em conta que o crescimento da atividade do
%8Ga alcanca equilibrio (> 95%) com o ®%8Ge em aproximadamente 5
horas. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um novo método de
anélise da pureza radionuclidica do ®3Ga através de fitas cromatografi-
cas. Foram utilizadas fitas de TLC-SG e papel Whatman 3 com diferen-
tes solventes. Alguns sistemas utilizaram um complexante ou reagente
na origem da fita para reagir com uma das espécies e garantir uma
separacao mais efetiva. A atividade das fitas foi contada em um con-
tador gama. Limites de deteccao do equipamento para a energia de
511 keV foram calculados para assegurar a viabilidade da detecgéo
do %8Ge no limite permitido de 10% a 3% em relacéo a atividade do
68Ga. Os resultados até o momento mostraram que é possivel separar
cromatograficamente %8Ge de ®Ga, permitindo uma répida avaliagéo
do seu teor no eluido do gerador. O célculo dos limites de detecgéo vai
permitir estabelecer limites de atividade de ®Ga que podem ser avalia-
das por esta nova técnica. Um novo método de andlise da pureza ra-
dionuclidica de %Ga foi desenvolvido, permitindo a sua avaliacéo rapida
e precisa, sem necessidade de esperar o seu total decaimento.

-372-
QUANTIFICAGAO DA CAPTAGAO DE [**F]JFLUORCOLINA EM ANI-
MAIS SADIOS: UMA COMPARAGAO ENTRE A TECNICA MICROPET
E A BIODISTRIBUIGAO A PARTIR DE CONTADOR GAMA.

Marina Bicalho Silveira'; Bruno Melo Mendes*; Adriana Marcia Guima-
raes Rocha'; Danielle da Cunha Campos?; Priscilla Figueiredo Santos?;
Soraya Maria Zandim Maciel Dias Ferreira®; Carlos Malamut'; Juliana
Batista da Silva®.

1 Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear — Belo Horizonte,
MG; ? Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Imagem Molecular
— Belo Horizonte, MG, Brasil.

E-mail: mbs@cdtn.br.

Afluorcolina (*8F) — *8FCH — & um importante radiofarmaco utilizado
para obtencdo de imagens por tomografia por emissao de positrons
(PET). Estudos comprovam a eficécia deste radiotragador quando uti-
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lizado para detecgao de tumores, tais como cerebral, prostatico, pul-
monar, de bexiga, entre outros. Para avaliagdo da seguranga e eficacia
de *8FCH estao sendo realizados estudos pré-clinicos (nao clinicos).
Neste contexto, ensaios de biodistribuicao e imagem em microPET fo-
ram conduzidos para avaliagdo da toxicocinética de 8FCH. O objetivo
deste trabalho foi avaliar os resultados da biodistribuicdo de 8FCH
produzida no Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear, e
comparé-los aos dados de quantificagéo obtidos a partir da reconstru-
¢ao de imagens do microPET. Todos os experimentos em camundon-
gos sadios foram realizados de acordo com protocolos aprovados pela
Comissao de Etica no Uso de Animais. Para o teste de biodistribuigao
usando o contador gama, 0,74-1,11 MBq de 8FCH foram adminis-
trados via intravenosa em cada camundongo (n = 4). Trinta minutos
apos a injegéo, os animais foram sacrificados e amostras dos tecidos,
sangue e urina foram coletadas, pesadas, e a radioatividade foi deter-
minada em contador gama. Os dados foram expressos em porcenta-
gem de dose injetada por grama de tecido (%DI/g). A captacao da *®FCH
nos diferentes 6rgaos também foi determinada utilizando-se imagens
obtidas a partir do microPET. Os animais foram mantidos anestesiados
por 30 minutos em uma cama com aquecimento apds injegéo de 9,0
11,0 MBg/100 ?L de *8FCH. Imagens estaticas de 25 minutos foram
obtidas (cinco minutos por posicéo de cama). O programa LabPET foi
usado para reconstrucdo, e o PMOD e o AMIDE, para quantificacdo.
Dados obtidos a partir da contagem gama revelaram elevada capta-
¢éo fisiolégica do radiotracador pelos rins (18,81 + 0,76%) e pelo
figado (5,21 + 0,97%). Valores mais baixos de %DI/g foram observa-
dos para 6rgaos tais como musculo (0,94 = 0,14%) e cérebro (0,44
+ 0,06%). Ap6s reconstrucao e quantificagdo de imagens obtidas a
partir do microPET, os resultados calculados foram: rins (15,30 *+
1,22%), figado (4,60 + 0,09%), musculo (1,07 = 0,04%) e cérebro
(0,68 = 0,20%). A bexiga apresentou diferentes resultados de capta-
¢éo quando analisada pelas técnicas propostas. Os resultados de cap-
tagéo obtidos a partir das duas técnicas empregadas permitiram obser-
var um mesmo perfil de biodistribuicio de *FCH em animais sadios.
Entretanto, as técnicas devem ser consideradas ferramentas comple-
mentares em investigacoes pré-clinicas de radiofarmacos. Outros es-
tudos utilizando a [*®F]fluorcolina estdo em desenvolvimento, incluindo
testes como ensaios com modelos animais tumorais e célculos de
dosimetria.

-385-
PRODUCCION Y EVALUACION DE UN KIT LIOFILIZADO PARA MAR-
CAR %°*"TC-HYNIC-BOMBESINA.

Silvia Gomez de Castiglia; Carla Salgueiro Caballero; Marisol Hernan-
dez.

Tecnonuclear — Buenos Aires, Argentina.

E-mail: silgomez@tecnonuclear.com.

El hecho que algunos tumores, incluyendo los de mama y prosta-
ta, expresen elevados niveles de receptor GRP-R (receptor del péptido
liberador de gastrina), significa que este receptor es un potencial blanco
para realizar centellografia y terapia radionucleidica. La bombesina (BN)
muestra una gran afinidad especifica por los receptores del péptido
liberador de gastrina GRP-r y viceversa. El °°™Tc sigue siendo el radio-
nucleido preferido por sus caracteristicas radionucleidicas y la estrate-
gia de marcado es la de usar el péptido conjugado a HYNIC (6-hidra-
zinonicotinamida) utilizando EDDA (acido etilendiaminodiacético) y tri-
cina como coligandos. Se realizaron experiencias de marcacién con el
objeto de obtener las cantidades adecuadas de los componentes que
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permitan obtener un producto marcado con una pureza radioquimica
de mas de 95%. El procedimiento de liofilizacién se lleva a cabo en
condiciones GMP para preparar 40 viales, agregando 400 ?g de pép-
tido a una solucion de EDDA, tricina y manitol. Finalmente se agregan
800 ?g de SnCl, (1 mg/mlen HCI 0.012 M), se esteriliza y se fracciona
en aliquotas de 1 ml bajo atmésfera de nitrogeno. Se liofiliza 48 hsy la
marcacion del kit se realiza agregando 0.5 ml de buffer fosfato pH 7.0
y luego 1 ml de pertecneciato recién eluido y se incuba a bafo maria
durante 10 min. Controles de calidad: Pureza radioquimica — a) cro-
matografia ascendente (TLC). Fase fija: TLC silicagel. Sistema A: Fase
movil: MEC. El pertecnetato libre se localiza en el frente. Sistema B:
Fase movil: Citrato de sodio 0,1 M. El Tc-coligando y el pertecnetato
libre se localizan en el frente. Sistema C: Fase mévil: Metanol: Acetato
de amonio 1 M. El ®*™c0, se localiza en la base y todas las otras es-
pecies corren con el frente. b) Sistema cromatografico: SepPak C18
(Waters) preacondicionado con 5 ml de etanol seguido por 5 ml de 1
mM HCI. Se realizd un intercambio con cisteina y una unién a proteinas
con el objeto de predecir la estabilidad in vivo del compuesto marcado.
Se realizaran estudios en animales normales cony sin el agregado de
péptido frio (50-100 ?g) previamente a la inyeccién del péptido mar-
cado, para determinar la captacion no especifica del péptido marcado.
Resultados y conclusiones: La bombesina marcada fue obtenida con
una pureza radioquimica mayor del 95%. Los resultados in vitro predi-
cen una alta estabilidad in vivo ya que despues de 24 hs en suero
humano, la pureza radioquimica permanece mayor del 90%. Los re-
sultados de esterilidad y apirogeneidad indican que el producto marca-
do puede ser usado en pacientes. La captacion en tejidos no blancos
no se vera reducida significativamente por la dosis de blogqueo y con-
firmara la especificidad del bioconjugado por los receptores GRP.

-387-
ESTUDO DA AVALIAGAO DA DOSIMETRIA DO ANTI-CD20 MAR-
CADO COM RADIONUCLIDEOS EMISSORES BETA.

Graciela Barrio; Joao Alberto Osso Junior; Peterson Lima Squair.

IPEN-CNEN/SP — S&o Paulo, SR, Brasil.
E-mail: gracielabarrio@gmail.com.

Introducao: O estudo da dosimetria das radiagdes proporciona
normalizar e comparar a eficécia de diferentes tratamentos baseados
no uso da radiacao, permitindo o entendimento dos diversos efeitos
da radiagao caracteristica no tecido biolégico. Na radioimunoterapia, a
associagao dos anticorpos com beta emissores mostra grande eficacia
terapéutica. A técnica consiste em direcionar de forma direta, a energia
de radiagéo das particulas beta de forma letal para as células malig-
nas, através do uso de anticorpos monoclonais, para antigenos espe-
cificos. Um dos anticorpos monoclonais mais promissor para radioimu-
noterapia é o anti-CD20, que associado aos principais radionuclideos
emissores beta torna eficaz o tratamento de tumores de linfoma nao
Hodgkin (LNH). Atualmente, existem dois radiofarmacos com anti-CD20
aprovados pela Food and Drug Administration para tratamento de LNH:
131.anti-CD20 (Bexar®) e *°Y-anti-CD20 (Zevalin®). No Brasil, técni-
cas para a radiomarcagéo do anti-CD20 com o radionuclideo *¥8Re
foram desenvolvidas para avaliagao clinica do radionuclideo, devido
as suas caracteristicas fisicas apropriadas para tratamento de tumo-
res. O objetivo deste trabalho consiste em avaliar a dose absorvida nos
tecidos com o anticorpo monoclonal anti-CD20 marcado com os prin-
cipais radionuclideos terapicos emissores beta que apresentam uma
maior eficacia para tratamento de tumores. Através da construcéo de
um modelo matematico geométrico de um camundongo, € possivel
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realizar estudos dosimétricos in vivo necessarios para o regjstro de novos
radiofarmacos, com a possibilidades da extrapolagéo dos dados obti-
dos para dosimetria em humanos. O método proposto consiste na
determinagéo da dose absorvida nos principais érgaos com o anti-CD20
marcado com os radionuclideos: ®°Y(t1/2 = 64 horas; Eb- = 2.284
MeV), 31| (t1/2 = 8 dias; Eb- = 606 keV), **®*Ho (t1/2 = 26,6 horas;
Eb- = 665,7 keV), Y'"Lu (t1/2 = 6,7 dias; Eb- = 166 keV), #Re (t1/
2 = 17 horas; Eb- = 2.118 MeV). O estudo de dosimetria sera reali-
zado através de simulagbes pelo método de Monte Carlo e 0 método
de dose point kernel, consistindo no uso de uma fonte pontual emis-
sora de particulas através do radionuclideo desejado. Para ambos os
métodos seré verificada a distribuigdo de dose. A partir dos resultados
pretende-se mostrar uma equivaléncia dos dois métodos propostos
no estudo com os principais radionuclideos usados em radioimunote-
rapia, através da distribuicdo de dose para estudos de dosimetria em
medicina nuclear.

-659-
PREPARACAO, CARACTERIZAGAO E USO DOS RADIOFARMACOS
18F.FAZA, [[*°™Tc](0),HL91] E [[**™Tc]GLUCARATO]- PARA DETEC-
CAO DE HIPOXIA EM CULTURA DE CELULAS E TUMOR EM MODELO
ANIMAL.

Carolina Portela Luz; Monick Junho do Amaral Evangelista; Fabio Luiz
Navarro Marques; Silvana Prando; Carlos Alberto Buchpiguel.

E-mail: cportela@usp.br.

Introducéao: Uma caracteristica importante em muitos tumores é
a formacgéo de &reas de hipdxia, caracterizadas pela deficiéncia de
oxigénio nestas areas. Este fendbmeno corrobora com a baixa eficiéncia
dos tratamentos de radioterapia e quimioterapia. Assim, a identifica-
¢éo de areas de hipéxia em tumores é de grande importancia. Objeti-
vos: O objetivo deste estudo foi avaliar trés diferentes radiofarmacos
[[®°™c](0),HL91], [[**™Tc]glucarato]” e (*]F)FAZA como marcador para
hipdxia de células tumorais. Material e métodos: O ligante HL91 foi
sintetizado seguindo procedimento descrito na literatura. Os complexos
[[°°™Tc](0),HL91] e [[**™Tc]glucarato]” foram preparados reagindo os
ligantes com [**™Tc]tecnécio na presenca de Sn2*. Dados fisico-quimi-
cos foram avaliados: pureza radioquimica ou eficiéncia de marcacéo:
por cromatografia em papel ou TLC-SG e HPLC; lipofilicidade (LogP):
por particao na mistura n-octanol/solucao NaCl 0,9%; carga dos com-
plexos: por eletroforese, estabilidade dos complexos: na presenga de
cisteina ou histidina; ensaio de ligagéo a proteinas: proteinas plasma-
ticas e soroalbumina humana (SAH). A sintese do (*8F)FAZA, foi reali-
zada a partir de adaptacoes de procedimentos descritos na literatura.
0 produto foi purificado e a pureza radioquimica avaliada por HPLC.
Todos os radiofarmacos tiveram as taxas de captagéo avaliadas in vitro,
em cultura de células B16F10 sob uma atmosfera de 95% de O, e 5%
de CO,, para normdxia e 95% de N, e 5% de CO, durante hipodxia, em
diferentes tempos de incubagéao. Os estudos de biodistribuicao ex vivo
foram realizadas em camundongos C57BI/6, inoculados com tumores
de células B16F10. Os animais foram anestesiados e sacrificados nos
tempos de 120 e 240 min para [[99mTc](0)2HL91] e 15, 60 e 180
min para (*®F)FAZA, e a radioatividade nos 6rgéos excisados foi ex-
pressa como percentagem de dose injetada por grama de tecido (%DI/
g). O estudo de biodistribuigéo in vivo foi realizada por imagem do ani-
mal de 120 min apés a administragéo do [[**™Tc](0),HL91] e 60 min
para (*8F)FAZA, em um equipamento micro-PET/SPECT/CT. A autorra-
diografia foi realizada por exposigao do corte histolégico do tumor sobre
placa de fésforo. Resultados: A sintese do HL91 apresentou rendi-
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mento de 82,6%, caracterizada por 1H-RMN e a prepara¢ao do com-
plexo [[*°MTc](0),HL91] apresentou eficiéncia de marcagdo por CCD
(98,2%) e HPLC (99,2%); a lipofilicidade logP = 0,1 e carga neutra; a
ligagao a proteinas plasmaéticas foi de 16,5% e SAH (58,6%) que fo-
ram avaliadas por eletroforese. O complexo [[**™Tc]glucarato]” apresen-
tou eficiéncia de marcagéo superior a 95 %; lipofilicidade logP = -2,7
e carga negativa; ligagao tanto a proteinas plasméticas quanto SAH
entre 37 a 57 %. A sintese do (*®F)FAZA apresentou rendimento de
17,9%. A captacdo em cultura de células foi [% captagdo em hipdxia/
normdxial: 4,1/0,71 (15 min), 8,5/0,73 (120 min), 12,4/0,68 (240
min) para o [[**™Tc](0),HL91]; 0.04/0,04 (5 min), 0,17/0,10 (60 min),
0,07/0,06 (120 min), 0,07/0,08 (240 min) para o [[**™Tc]glucarato]”

e 0,91/0,24 (15 min), 0,93/0,78 (60 min) e 0,32/0,54 (180 min)
para (*8F)FAZA. O estudo de biodistribuic&o ex vivo mostrou a capta-
¢ao no tumor de 2,45 + 0,93% (240 min) para o [[**™Tc](0),HL91],
de 1,32 = 0,40% (240 min) para o [[**Tc]glucarato] e de 1,43 =
0,31% (180 min) para o (*]F)FAZA. O estudo de biodistribui¢ao in vivo
e autorradiografia apresentaram as imagens, onde foi possivel observar
a captacéo do [[**™c](0),HL91], do [[*®*™Tc]glucarato]” e do (*¥F)FAZA
em regides de hipdxia/necrose no tumor. Conclusao: Os resultados
permitiram concluir que o [[®*™Tc](0),HL91] foi mais eficiente na de-
tecgdo de regides de hipdxia, no modelo tumoral estudado, quanto
comparado aos resultados obtidos nos outros radiofarmacos.

Gama-CamaraeTerapia

Posteres Impressos (Comentados)

-17-
IMAGENS DE SPECT CEREBRAL NA AVALIAGAO DA ESQUIZOFRE-
NIA E TRANSTORNO BIPOLAR: ANALISE DE 60 CASOS NO BRA-
SIL E NO CHILE USANDO O HMPAO-**"TC.

Roberto Levi Cavalcanti Jales; Afonso Celso Reis e Silva.

Clinica Nuclear de Natal — Natal, RN, Brasil.
E-mail: sbbn_ufrn@hotmail.com.

Casuistica e métodos: Andlise retrospectiva de 60 pacientes
com sinais clinicos classicos de esquizofrenia e transtorno bipolar sub-
metidos a exame de cintilografia de perfusao cerebral com hexametil-
propilenoaminaoxime marcado com tecnécio 99 metaestavel (HMPAO-
99mTc), em apa relnagem com SPECT (single photon emission computed
tomography) cerebral realizado em gama camara Siemens Symbia,
com aquisicdo de imagens na érbita circular de 360°, matriz 64 x 64.
Objetivos: Andlise do padrao de perfusao cerebral no grupo de pacien-
tes acima citado, com o objetivo de detectar alteragoes da perfusao
regional cerebral que expressam diversas doencas mentais, do tipo
esquizofrenia e bipolaridade. Os ntcleos da base também sao identi-
ficados nessa técnica e o conjunto é colocado junto a um banco de
dados. Pelo resultado desse enquadramento das imagens do paciente
em relagao a um banco de dados, conclui-se a enfermidade. Resulta-
dos: O SPECT cerebral com HMPAO-*"Tc mostrou alterag&o da perfu-
sao regional cerebral em 60 doentes (30 de esquizofrenia e 30 de
transtorno bipolar). No grupo de esquizofrenia, observou-se hipoperfu-
sao dos lobos frontal e temporal, mais acentuadamente na regiao tem-
poral esquerda. O grupo do transtorno bipolar teve aumento da perfu-
sao em ambos os lobos frontais, podendo haver extensao para a re-
gido orbitofrontal e em ambos os lobos parietais a nivel da cissura inter-
hemisférica. Os niveis de perfusao dos nlcleos da base (tdlamos, cau-
dados, putdmens) compdem os dados necessarios ao diagnostico.
Conclusées: A cintilografia cerebral com HMPAO-°"Tc tem papel im-
portante na identificagéo e caracterizagéo do envolvimento cerebral na
esquizofrenia e no transtorno bipolar, além de identificar outras comor-
bidades do tipo transtorno obsessivo compulsivo e de autismo em cri-
ancas, quando inseridos num banco de dados referencial que inclu-
em contagens do radiotragador sobre areas especificas do cérebro.
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USO DE IMAGENS SPECT/CT PARA CALCULO DE RAZAO DE DOSE
ABSORVIDA ENTRE PROCEDIMENTOS DE RADIOSSINOVECTOMIA
COM HIDROXIAPATITA-*>3Sm E HIDROXIAPATITA-*°Y.

Maria Emilia Gibin Seren; Marilia Lisboa Oliveira; Frantcheska Carolina
Rocha; Sérgio Quirino Brunetto; Carlos Henrique Pacini Vieira Cerqueira;
Allan Oliveira Santos; Celso Dario Ramos.

Unicamp — Campinas, SR, Brasil.

E-mail: mgseren@gmail.com.

Introducao: A distribuicao uniforme intra-articular de hidroxiapatita
(HA) marcada com Y ou 1*3Sm nem sempre é alcangada em proce-
dimentos de radiossinovectomia (RSV). Heterogeneidade e extrava-
samento dos agentes podem ser detectados usando o método de
fusdo de imagens tomogréficas de emissao (SPECT) e transmissao
(CT). Por causa deste risco de distribuicédo heterogénea nos procedi-
mentos, comumente & preferido o uso do *°Y ao 1%3Sm, assumindo
que o maior poder de penetracdo das particulas beta emitidas tornara
a distribuicao de dose mais uniforme. O objetivo deste estudo foi ava-
liar a validade dessa afirmacao através da determinacao da area afe-
tada pelos procedimentos de RSV em articulagdes tratadas com HA-
90y e HA-153Sm. Método: Foram estudadas quatro articulagdes de trés
pacientes portadores de hemofilia A (dois do sexo masculino e um do
sexo feminino), um deles com 24 anos tratado com a administragao
intra-articular de 740 MBgq de HA-53Sm em ambos os cotovelos e os
outros dois com 45 e 27 anos tratados com 185 MBq de HA-*°Y, res-
pectivamente, nos joelhos direito e esquerdo. Imagens SPECT/CT fo-
ram adquiridas na matriz 64 x 64 (tamanho de voxel = 9,06 mm);
uma analise voxel-a-voxel foi realizada para construir uma distribuicéo
tridimensional (3D) da atividade de °°Y e 1%3Sm. Com a imagem 3D da
distribuicdo de atividade correlacionada com a massa de cada voxel,
fornecida pelas imagens CT via escala Hounsfield, a dose absorvida foi
calculada usando a equagao genérica de taxa de dose absorvida e o
alcance médio das particulas beta emitidas do *°Y e 1%3Sm. Foi utilizada
a equacgao genérica de taxa de dose absorvida em detrimento do
modelo MIRD de dosimetria por voxel e do método dose-point kernel
por que estes modelos ndo permitem o célculo de dose dependente
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